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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika techniczna [N1Energ2>MT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

20 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Roman Starosta
roman.starosta@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze z fizyki i matematyki,
obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej oraz podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego. Powinien
réwniez posiadac¢ umiejetnosc¢ logicznego myslenia, pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz
mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z mechaniki technicznej, w zakresie okreslonym przez tresci programowe
wiasciwe dla kierunku studiow. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci: analitycznego myslenia, kojarzenia i
Swiadomego stosowania metod obliczeniowych, modelowania zjawisk fizycznych z zastosowaniem w
technice, samodzielnego wyciggania wnioskow i oceny analizowanego zagadnienia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, niezbedng do

zrozumienia zagadnieh w zakresie teorii materiatdéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn
i mechanizmow, teorii napedow i uktadéw mechatronicznych



2. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych w zakresie
energetyki

3. ma podstawowg wiedze w zakresie gtownych dziatbw mechaniki technicznej: statyki kinematyki i
dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

2. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi

integrowac uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski

3. potrafi utworzy¢ schemat ukfadu, dobrac elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia uktadu
mechanicznego, podzespotdéw maszyny

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okresSlonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy

2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

3. ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin konncowy obejmujgcy czes¢ teoretyczng i zadania rachunkowe. Zagadnienia, na podstawie
ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie sprawdziandw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tre$ci programowe

Elementy rachunku wektorowego.

Statyka, badanie rownowagi roznych uktadow sit
Twierdzenie o redukcji

Réwnowaga, kratownic, belek, ram

Tarcie statyczne

Kinematyka punktu

Kinematyka bryty sztywnej

Tematyka zaje¢

- Wprowadzenie do mechaniki, elementy rachunku wektorowego

- Postulaty statyki, uktady zbiezne ptaskie i przestrzenne, wypadkowa, réwnania réwnowagi, wiezy

- Para sit, tw. o redukc;ji, wektor gtowny, moment gtowny, skretnik, tw. o momencie gtownym, niezmienniki
redukcji, warunki rownowagi, dowolny ptaski uktad sit, wypadkowa uktadu sit réwnolegtych

- obcigzenie ciggte i jego wypadkowa, rownowaga uktadow bryt zwigzanych, wyznaczanie rekcji wiezow
belek i ram

- Kratownice ptaskie, wyznaczanie sit w pretach metodg réwnowazenia weztéw i metoda Rittera;
réwnowaga ukfaddéw przestrzennych

- Tarcie statyczne i kinetyczne, tarcie ciegien, wzor Eulera, opér toczenia

- Geometria mas, moment statyczny, srodek geometryczny, moment bezwtadnosci dla obszaréw ptaskich,
twierdzenie Steinera, obrot uktadu wspotrzednych, gtéwne centralne momenty bezwtadnosci

- Wprowadzenie do zagadnien wytrzymatosci materiatow, sity wewnetrzne, naprezenie, odksztatcenie,
prawo Hooke'a, modut Younga, obcigzenie osiowe, statyczna wyznaczalnosé, warunek wytrzymatosciowy,
zmeczenie, petzanie, relaksacja

- Naprezenie tngce, modut Kirchoffa, skrecanie watéw, warunek wytrzymatos$ci i sztywnosci

- Rozktad sit thngcych i momentow zginajgcych w belkach i ramach, zginanie belek, wskaznik wytrzymatosci
na zginanie

- Kinematyka, w tym: kinematyka punktu, predkos¢, przyspieszenie, ruch punktu we wspétrzednych
kartezjanskich i biegunowych, przyspieszenie styczne i normalne

- Kinematyka bryty, ruch postepowy, obrotowy, ptaski, kulisty, ogdéiny,

- Ruch ztozony, efekt Coriolisa i jego znaczenie w przyrodzie i technice



- Dynamika punktu materialnego, w tym: zasady dynamiki, zasada d’Alemberta, ped, kret, dynamiczne
rownania ruchu, drgania swobodne, wymuszone, ttumione, praca, energia, moc, pole sit

- Dynamika uktadéw punktéw materialnych, twierdzenie o ruchu srodka masy, geometria mas; srodki
ciezkosci, masowe momenty bezwladnosci, osiowe i dewiacyjne, elementy dynamiki bryty sztywnej

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan na tablicy
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




